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Aufgaben im Beruf verandern sich

Figure 3: Index of Changing Work Tasks in the U.S. Economy 1960-2009*
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Levy, F. and Murnane, R.J.,, (2013) Dancing with Robots: Human Skills for Computerized Work Third Way: Washington, D.C.
Retrieved January 2013, from http://content.thirdway.org/publications/714/Dancing-With-Robots.pdf



Aufwachsen in einer komplexen Lebenswelt

VUCA

11
volatility uncertainty complexity ambiguity
Unbestandigkeit Unsicherheit Komplexitat Vieldeutigkeit
Geschwindigkeit,  Vorhersehbarkeit Anzahl an Phanomene/
Umgang und und Berechenbarkeit Handlungsmoglich Informationen
Dynamik von von Ereignissen keiten steigt. sind oft
Veranderungen der nehmen ab. Die Ursache und mehrdeutig
Welt, in der wir Gestaltung der Wirkung sind oft  interpretierbar.
leben, werden Zukunft mit vielschichtig. Etwas eindeutig
grofier. Erfahrungen aus der zu bestimmen

Vergangenheit wird fallt schwerer.
SC hWI e rige r. Eigene Darstellung nach Fadel et al. 2017 3
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Deeper Learning

TOWARDS Der Begriff des Deeper Learning

beschreibt die Nuancen, Ideen
und Bemuhungen hinter dem
Versuch, die zentralen Outcomes
von Bildung fir das 21.
Jahrhunderts neu zu denken.

DEEPER
LEARNING

Tony Wagner
Harvard University, New Innovation Lab



Deeper Learning
Emergente Praxis




Australian Science and Mathematics School

Interdisziplindre Deeper Learning-Sequenzen

https://www.asms.sa.edu.au/wp-

content/uploads/2015/01/ASMS-promo-pictures-048.jpg



https://asms.sa.edu.au/engineering-a-monster/
https://www.asms.sa.edu.au/wp-content/uploads/2015/01/ASMS-promo-pictures-048.jpg

Australian Science and Mathematics School

Interdisziplinére Deeper Learning-Sequenzen
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Sliwka et al. 2021, p.9
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Das Heidelberger Phasenmodell (siiwka & Klopsch 2022)

Phase

Prozess

Lernziele der
Schiilerinnen
und Schiiler

Rolle der
Lehrkrifte

Prof. Dr. Anne Sliwka & Prof. Dr. Britta Klopsch (2022). Deeper Learning in der Schule: Péddagogik des Digitalen Zeitalters. Weinheim: Beltz.

(Co-)Design durch
Lehrkrafte

Lehrkrafte bereiten (meist im
Team) eine Deeper Learning-
Einheit und ihre einzelnen Pha-
sen vor

Gestaltung einer hybriden
Lernumgebung

Auswahl von passenden
Bildungsmedien

Stufung der Medien
und Materialien nach
Schwierigkeitsgrad

Ggf. Einbindung von externen
Expert/innen und auBerschu-
lischen Lernorten

Lehrkrafte als
Designerinnen und Designer von
Deeper Learning-Unterricht

Instruktion
und Aneignung

Substantieller Input
von Expertinnen und Experten

e Kompakte Vortrage/ Vor-
fihrungen durch Lehrkréfte
und anderen Expert/innen

e Personalisierung im
digitalen Zugriff auf
Bildungsmedien im
Lernmanagementsystem

Tiefes Verstandnis von
Schliisselkonzepten
Fokus auf konzeptuellem Wissen

Aneignung stabiles
Wissensfundament

Aufbau kognitiver Strukturen
bei den Lernenden

Ko-Konstruktion
und Ko-Kreation

(Co-) Agency von Lernenden

Selbstregulierte Arbeit an
komplexen Aufgaben (Team-
arbeit, Einzelarbeit, Mischform)

4 K/21st Century Skills:
Kommunikation, Kooperation/
Kollaboration, kritisches Denken
und Kreativitat

Voice & Choice durch Persona-
lisierung und Ko-Konstruktion

Dialogische Leistungsentwicklung
(durch formatives Feedback)

Entwicklung von
Handlungskompetenzen und
tiefergreifendem
(Fach-)Wissen

e Konzeptuelles Wissen

e Deklaratives Wissen

e Prozedurales Wissen

o Metakognitives Wissen

Adaptive Expertise

(flexibel und situativ):

e Zeigen/Vormachen

e Coaching

e |Lerngeriiste anbieten
(Scaffolding)

e lLautes Denken einfordern

e formatives Feedback geben

e situationsangemessen in den
Hintergrund treten

o Reflexionsprozesse anleiten

Authentische
Leistung

Authentische Leistungen
und Arbeitsergebnisse
(schul-) offentlich
umsetzen/darbieten

Reflexion des Arbeits-
prozesses und der
Arbeitsergebnisse

-~

Erreichen und Zeigen von
Arbeitsergebhissen und
Lernzielen (Kompetenz- und
Wissenszuwachs)

Metakognitive Reflexion

Lernforderliches Feedback

* SOLO-Taxonomie fiir
fachliche Kompetenzen

* Kompetenzraster flr iber-
fachliche Kompetenzen

Dokumentation und Einschéat-
zung von Lernergebnissen und
Kompetenzzuwachs



Genome Biology:
Die Welt der Gene

St. Raphael Gymnasium
Heidelberg

Klassengrofie: 18 Lernende, Sek Il
Projektdauer: 9 Schulstunden

J.Beigel/ I. Kueppers



https://www.srgh.de/eip/clips/bildergalerie-raphael-gymnasium98-19.jpg?fl=20327836

DEEPER LEARNING

In der Praxis

Forschungsschwerpunkte

« Krebs

» Epigenetik - Genomic Imprinting

« Klonen

* Genetic engineering - transgene Organismen
« CRISPR/Cas9 - Brave new genome editing

» Stemcells updated



Ko-Konstruktion und Ko-Kreation
Im Projekt ‘Die Welt der Gene’



Authentische Leistungen: Digitale

Forscherposter

Phase 2: Expressionsphase
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Das CRISPR-Locus (Crispr-DNA) wird
zunéachst in eine Vorlaufer CRISPR-RNA
transkripiert, die Pra-crRNA.

@ TIINILITEID

(5) Crispr-Locus

Transkription des
Crispr-Locus

Sl L Il

(6) Pra-crRNA

Die pra-crRNA wird in die "reife" crRNA
umgewandelt. Jede crRNA enthalt nun einen
Spacer (=alle Spacer durch eine crRNA

representiert). Mit Hilfe dieser wird in der
nachsten Phase der Angreifer identifiziert.
Prozessierung zu
CrRNA

Forschungsschwerpunkt: CRISPR/Cas

I WIE WIRD UNSERE GENAKTIVITAT REGULIERT? I

@® Methylierung der Basen der DNA

Manchmal setzten Methylgruppen
an Basen der DNA an (vorwiegend an
Cytosin)

"5-Methyl-Cytosin"

CH3 ‘f‘

Adenin
? 3 Ende
desoxyrlhusj\ij{i
Ruckgrat
Resultat ist die Kompaktierung des
cytosin Y~ abgelesen werden!

o Sl
’ W\Q,q - \d\, Chromatins, wodurch die
Ny L Guanin 5 Ende

Thymin
( ’lgy(zd
Phosphat.
Y e p S Transkription erschwert wird
L P . B
s A Diese Bereiche konnen nicht
@ Histonmodifikation

o Mty Group

Histone sind kugelige
Proteine, um die sich der -
DNA-Faden wickelt o.s
Durch Bindung von CH3 und
kleinen EiweiBen an die
Histonschwanze verdichtet

sich die Wicklung

Erschwerung des Ablesens!

Forschungsschwerpunkt: Genomic Imprinting
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Deeper Learning
Wissensarchitektur




TR

Consider
What have I leamnt from going
through The Pit? How can I apply
this new leaming to another
context? Now I'm ready for the
next leaming challenge.
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Klimawandel’ b
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Hardtschule
Durmersheim




Forschungsschwerpunkte

Klimafltichtlinge
Veranderung der Flora und Fauna
Meeresspiegelanstieg

Extremwetterereignisse

DEEPER LEARNING

In der Praxis




Authentische
Leistung:

,Tagesschau” mit
vier Filmbeitragen a
5 Minuten




Klimawandel’

Kurpfalz-
Gymnasium
Schriesheim
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DEEPER LEARNING

In der Praxis

Forschungsschwerpunkte

Forschungsauftrag_Atmosphare CO2.pdf
Forschungsauftrag_Eiskerne.pdf
Forschungsauftrag_Kohlenstoff im Permafrostboden.pdf

@ e (& .

Forschungsauftrag_Meeresspiegel.pdf
Forschungsauftrag_Rarotonga.pdf

o

Forschungsauftrag_Solarplantage.pdf



Klimaszenario
Vulkaninsel Rarotonga

Rarotonga (friiher auch Oruruti Island,
Roxburgh Island oder Armstrong’s Island) ist
die am dichtesten besiedelte Insel und mit
einer Flache von rund 67 km? die gréBte der
15 Cookinseln im Stdpazifik. Der Archipel
bildet heute das unabhangige Territorium der
Cookinseln, das in freier Assoziierung mit
Neuseeland steht. (aus Wikipedia)

Arbeitsauftrag:

Untersuche mithilfe eines mathematischen Modells die Auswirkungen der
besiedelten Fldchen fir die Bevilkerung der Insel Rarotonga.

Leitfragen:

Welche Landflache wird bei einem Anstieg des Meeresspiegels bis 2050
(bzw. 2100) nach aktuellen Studien noch vorhanden sein?

Wie viel Landflache wird vermutlich verschwinden?
Was bedeutet das fir die Bevolkerung und deren Lebensgrundlage?

Hinweise und Hilfestellungen

Mathematisches Modell 1 Mathematisches Modell 2

Anstieg der CO2-
Konzentration in
der Atmosphare

Arbeitsauftrag:

Untersuche den Anstieg von COZ2 in der Atmosphére anhand eines
geeigneten mathematischen Modells, bei dem du das Luftvolumen der
Atmosphére sowie die aktuelle CO2 Konzentration berechnest, wobei du den
aktuellen JahresausstoB von CO2 zugrunde legst.

Bestimme damit, um wie viel Prozent die CO2 Konzentration in den nédchsten
20, 50 und 100 Jahren ansteigen wiirde, wenn wir den CO2 AusstoB3 nicht
reduzieren, sondern wie aktuell vorhanden, beibehalten wiirden.

Vergleiche deine Ergebnisse mit aktuellen Erkenntnissen zur CO2
Konzentration in der Atmosphare.

Gehe dabei auf mogliche Szenarien bezliiglich der Auswirkungen in 20, 50
und 100 Jahren fiir die Verdnderung des Klimas ein.

Leitfragen:
Wie viel CO2 wird zur Zeit im Durchschnitt in die Atmosphéare abgegeben?

Wie verandert sich damit die Konzentration von CO2 in unserer Atmosphare
in den kommenden 20, 50 und 100 Jahren, wenn wir so weitermachen?

Was bedeutet das fir den Klimawandel und welchen Einfluss auf das Klima
hat die CO2-Konzentration in der Atmosphare?

Hinweise und Hilfestellungen
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Mathematisches Modell 2

Mathematisches Modell 1 Hilfestellung Atmosphére



,Ein romantischer Abend’

Scharrer-
Gymnasium
Nurnberg




Deeper Learning
als R |
Personlichkeits- " oY

entwicklung

DEEPER
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Eigene Darstellung nach: Metha &
Fine 2015, Sliwka 2018
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Deeper Learning Qualitatsstandards (siiwka & Klopsch 2022)

srtakomen 1. Lerndesign (in Teams)

Deeper 2. Hybride Lernumgebung
§ Learning in 3. Drei Phasen
2
¢ der Schule 4. Wissensfundament
' 5. 21st Century Skills
6. Voice & Choice

. 7. Agency/Co-Agency

' 8. Formatives Feedback

* 9. Authentische Leistung




